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Exercices |

1-10. Utiliser I'algebre booléenne pour simplifier les expressions suivantes :

X=a+l;
X =(b+be)b+be)b+d)
X =ab(a+bc)

X = ab + ac + abc

X=abc+%+b+b(c_5)
X = abe + (@ + be )@hc)
X =abed + abed + abed + abed
X(dc.b.a)= ¥,1,2,4,7,8,11,13,14

X=(@+b)(c+d)(e+ f)(g+h)

X = (abc)(efg) + (hij)(kim)

11. A quelle fonction appartient le terme adb ;

a) f(a,b,c) = 2(2,3/4,5)
b) f(a,b) = =(1,2)
) f(a,b,c) = 2(0,1,6,7)
d) f(a,b) = 2(0,1)

12.  Réalisez la fonction XOR (ou-exclusif) a I'aide de portes NAND uniquement.

13-14. Trouver:
a) l'expression algébrique minimale et
b) l'expression algébrique canonique de la fonction z=f(x2,x1,x0) illustrée par le
logigramme suivant :
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15-16. Trouver:
a) l'expression algébrique minimale et

b) l'expression algébrique canonique de la fonction z=f(a,b) illustrée par le
logigramme suivant :
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17-18. Trouver I'expression canonique algébrique et l'expression canonique décimale
de la fonction:

flabec)=a®b

19.  Trouver I'expression algébrique minimale correspondante au logigramme
suivant:

NAND




20.  Trouver le logigramme de I'expression algébrique minimale correspondant a la
fonction f(a,b,c) = > 24,6,7 (vous n'avez acceés aux variables a, b et ¢ que sous
forme vraie, pas sous forme inversée)
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SOLUTIONS

X=a®b)+c
X =abd + acd
X(d,c,ha)=a®@bDcDd

X=(a+b+c)e+ f+Q)(h+i+))

) fab,c) = 2(0,1,6,7) = a®b
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a)
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z =[(x2+x1) (x2"+ x1) +x0] (x2" + x1" + x0)

= (x2x1 + x2"x1" + x0) (x2" + x1" + x0)
=Xo0 + x1'x2’
b) forme canonique

Zz=X0"x1"x2"+x0 x1"'x2" + x0 x1 x2" + x0 x1’' x2 + x0x1x2

a)X=@®b)
b) X =ab + a'b’

Forme canonique algébrique:
f(a,b,c) =abc + abc + abc + abc

NAND



18. Forme canonique décimale
f@bec)=> 2345

19  z(ab.c.d)=abd+cd=(ab+c)d
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